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Sismo de Mw 6.6

1.1. Descripcion general

El dia viernes 01 de febrero de 2019, a las 10 h 14 min (hora local) se ori-
giné un sismo de magnitud Mw 6.6, con epicentro en las costas de Chiapas,
cercano a la frontera con Guatemala (Figura [L.1). Las estaciones de la Red
Sismica Nacional (RSN) y estaciones de redes sismicas regionales que com-
parten informacién con INSIVUMEH permitieron realizar una localizacion
preliminar automatica del epicentro y revisiones posteriores por parte de los
sismologos caracterizaron el sismo con los siguientes parametros:

sssss

Figura 1.1: Ubicacién del epicentro (estrella roja) del sismo de Mw 6.6 del
01 de febrero de 2019.
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Magnitud: 6.60 Mww
Tiempo de origen:  2019-02-01 16:14:11.40 (UTC)
Profundidad: 66.8 km 4+ 12.8 km
Latitud: 14.654° N £ 8.1 km
Longitud: -92.498° W =+ 6.9 km
No. estaciones: 26
RMS residual: 0.88 s
Gap azimutal: 174 °

Distancia minima: 33 km

La magnitud Mww (magnitud de momento) fue estimada a través de
inversiones utilizando la fase W, que pueden llevarse a cabo para sismos con
magnitudes moderadas a altas. Debido al epicentro y la profundidad estimada
para el sismo, se establecié que este fue generado en la zona de subduccion, en
la regién intraplaca (regién de la corteza ocednica que se esta introduciendo
bajo la corteza continental, en direccién al manto terrestre).

En anos recientes, otros sismos importantes con caracteristicas de ruptura
similares, han tenido lugar en esa regién: 20130907 Mww 6.4 con epicentro
en San Marcos, 20140707 Mww 6.9 con epicentro en el O.P. de Chiapas y
20170614 Mww 6.9 con epicentro en San Marcos.

1.2. Tensor de momento

Realizando inversiones de la fase W, utilizando registros de estaciones
sismicas de largo periodo regionales (IRIS, 2019) se obtuvieron las coordena-
das espaciales del centroide (Figura y los planos nodales:

Magnitud: 6.60 Mww
Momento escalar: 9.95e+18 Nm
Latitud: 14.920° N

Longitud: -92.447° W
Profundidad: 70.5 km

Planos nodales: PN1 210.6/9.2/-13.0

(strike/dip/rake) PN2 313.4/87.9/-99.0

El mecanismo focal es consistente con los mecanismos de sismos ocurridos
en esta zona sismogénica.
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1.3. Réplicas asociadas

Posterior al sismo principal la RSN registré 41 réplicas con magnitudes
entre 3.3 y 4.8. En la Figura [1.2] se observa la distribucién espacial y en la
Figura la distribucién temporal de dicha sismicidad. El detalle de los

parametros puede verse en el Anexo I.
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Figura 1.2: Los circulos verdes representan la ubicacién epicentral de las
réplicas asociadas al sismo de Mww 6.6 del 1 de febrero de 2019 (estrella
roja). También se muestra la ubicacién estimada del centroide (punto rojo).

1.4. Intensidades sismicas

Las estimaciones de intensidades sismicas se realizan a través la medicion
de aceleraciones méximas o aceleraciones pico de las componentes de registro
horizontal de acelerémetros de la RSN, que dan una idea de la sacudida del
suelo y pueden relacionarse con la tradicional escala de Intensidad de Mercalli
Modificada (IMM) como se muestra en el Cuadro (Wald, et al., 1999).

A la fecha, la RSN cuenta con seis estaciones con acelerémetros en los
departamentos de Chiquimula, Guatemala, Huehuetenango, Izabal, Petén y
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Figura 1.3: Distribucién temporal de la sismicidad, el sismo principal (rojo)
ocurri6 a las 10:14 h (hora local) del dia 1 de febrero, 41 réplicas se registraron
hasta el dia 5 de febrero (verde).

Retalhuleu, que permiten la estimacién de valores pico de aceleracién. Aun-
que la validez de los valores estimados se reduce a las cercanias del punto de
registro, las mediciones permiten tener una idea de las intensidades sismicas
en las distintas regiones.

Este sismo fue registrado por las estaciones CHIE, GCG4, HUEH, PETF
y RETA (Figura . Los registros son corregidos y deconvolucionados (ex-
tracciéon de la respuesta instrumental) para obtener el movimiento real del
terreno. Los resultados del procesamiento de acelerogramas se muestran en

el Cuadro [I.2

1.5. Agradecimientos
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Sismoldgico Nacional (SSN) de México y la Red de Monitoreo Sismico del
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Cuadro 1.1: Relacién de PGA (aceleracién pico) y PGV (velocidad pico) con

la IMM segun Wald, et al. (1999).

Sacudida No débil suave  moderado fuerte muy severo violento extremo
percibida sentido fuerte

Daiio ninguno ninguno ninguno muy poco moderado moderado alto muy
potencial poco a alto alto
PGA (% g) <0.17  0.17-14 1.4-39 3.9-9.2 9.2-18 18-34 34-65 65-124 >124
PGV (cm/s) <0.1 0.1-1.1 1.1-34 3.4-8.1 8.1-16 16-31 31-60 60-116 >116
IMM I TI-11T v A% VI VII VIII IX X+

Cuadro 1.2: Intensidades sismicas estimadas para el sismos de Mw 6.6

del 01 de febrero de 2019.

Aceleracién pico

Estacion sismica Cédigo (%g) IMMT
Esquipulas, Chiquimula CHIE 0.04 I
Ciudad Capital, Guatemala GCG4 0.56 I1-111
Huehuetenango, Huehuetenango HUEH 3.08 v
Flores, Petén PETF 0.23 I1-111
Retalhuleu, Retalhuleu RETA 3.01 v
T Obtenido de la informacién instrumental.
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Figura 1.4: Registro de los acelerometros de la RSN para el sismo de Mw 6.6
del 01 de febrero de 2019. La escala vertical estd en m/s?.
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Anexo I:

Listado de sismos

Cuadro 2.1: Evento principal y réplicas registradas por
la Red Sismica Nacional.

Z,
e

Tiempo de origen

Fecha

Hora

Lat
N

Lon
\WY

Prof
(km)

O O Tt Wi~

DN DD B = = = = e e e e o
N —m O O© 00 ~JO0 Ui W+~ O

2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01
2019-02-01

(continua en la péagina siguiente...)

16:14:11.40
16:33:13.30
16:41:56.60
16:59:27.70
17:03:53.30
17:37:25.80
17:50:47.20
18:01:58.10
18:23:23.60
18:38:17.70
18:44:39.30
19:28:40.10
20:05:58.00
20:13:24.90
20:19:59.00
20:22:08.60
20:53:39.10
20:55:14.70
21:04:13.70
21:08:12.20
21:15:04.10
21:20:15.80

14.654
14.509
14.587
14.611
14.635
14.597
14.59
14.612
14.738
14.638
14.569
14.761
14.616
14.578
14.872
14.904
14.7
14.698
14.798
14.726
14.967
14.608

-92.498
-92.37
-92.369
-92.497
-92.483
-92.622
-92.384
-92.487
-92.414
-92.643
-92.392
-92.35
-92.49
-92.631
-92.306
-92.377
-92.421
-92.408
-92.349
-92.436
-92.252
-92.464

66.8
60.4
60.8
69.5
25.6
88.6
74.2
60.1
01.4
60.2
70.8
65.3
66.1
70.3
68.3
80.3
68.8
63.9
68.9
65.5
70.9
69.7

6.6
3.9
4.1
4.5
4.2
4.1

3.9
4.1
3.9
4.2
3.9
3.9
4.2
3.3
3.7
3.7
3.7
3.9

3.8
3.7
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Cuadro 2.1: ...continuacion

Tiempo

de origen

Fecha

Hora

Lat
N

Lon
W

Prof
(km)

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

2019-02-01
2019-02-02
2019-02-02
2019-02-02
2019-02-02
2019-02-03
2019-02-03
2019-02-03
2019-02-03
2019-02-03
2019-02-03
2019-02-03
2019-02-04
2019-02-04
2019-02-04
2019-02-04
2019-02-04
2019-02-04
2019-02-05
2019-02-05

22:42:49.60
00:01:35.30
06:16:39.50
09:14:29.00
22:46:51.20
01:25:47.00
02:22:48.80
04:21:31.00
04:45:44.30
06:53:03.90
18:16:05.00
21:31:07.30
05:04:47.10
06:25:40.90
06:31:50.70
06:51:14.70
11:20:59.80
21:56:04.80
09:28:36.40
16:32:14.10

14.777
14.643
14.605
14.672
14.649
14.53
14.948
14.976
14.659
14.636
14.78
14.953
14.759
14.635
14.634
14.779
14.46
14.677
14.614
14.621

-92.622
-92.419
-92.468
-92.543
-92.433
-92.375
-92.365
-92.399
-92.509
-92.542
-92.298
-92.339
-92.257
-92.524
-92.499
-92.296
-92.48
-92.265
-92.544
-92.578

68.1
64.8
61.7
78.4
70.2
22.5
65.1
64.7
74.1
75.4
02.2
69.3
48.3
68.8
69.5
7.4
83.9
76.1
67.9
70.5

4.3
3.8
4.1
4.7

3.7
4.2
3.6
4.2
4.8

4.3
4.1
4.3
4.1
4.2
3.7

4.2
4.2

Donde:

(fin del cuadro)

Hora en que se gener6 el sismo en el epicentro
(horario UTC, para hora local restar 6 h).

Tiempo de origen

Lat N, Lon W Coordenadas geograficas del epicentro.
Prof (km) Profundidad del sismo en kilémetros.
M Magnitud sismica estimada.
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